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La presente invention concerne les vehieules 
terrestres et plus particulierement un vehicule 
qui est articule et realise de maniere que ses 
roues porteuses tendent a rester au contact du 
sol tout en supportant la charge, meme en terrain 
accidente. 

Dans certaines industries, par exemple le 
forage de puits de petrole ou d'autres genres de 
recherhe, il est indispensable de disposer d'un 
vehicule tres manoeuvrable, robuste, pouvant 
atteindre de grandes vitesses et relativement 
stable a l'usage, meme en terrain tres accidente. 

Dans le passe, la tendance des nombreuses 
realisations consistait essentiellement en des 
vehieules du genre chenille ou vehieules a 
quatre roues motrices et leurs combinaisons 
variees. 

L'invention a done pour objet un vehicule 
comprenant deux elements avant et arriere 
separes qui sont relies par articulation de 
maniere a permettre un mouvement relatif, ce 
vehicule pouvant etre non seulement deplace a 
grande vitesse sur route, mais encore a vitesse 
relativement elevee, en dehors des routes, sur 
des terrains varies inaccessibles aux vehieules 
anterieurs. Ce vehicule peut etre utilise a des 
yfina mili t aires de meme maniere, ce qui est 
extremement important pour des operations de 
temps de guerre puis que un objectif mobile est 
bien plus difficile a atteindre qu'un objectif 
fixe. 

Le vehicule de l'invention possede des qua- 
lites de stabilite en deplacement et de confort 
sur tous terrains, et reduit ou elimine l'obliga- 
tion de rebrousser chemin et des pertes de 
temps. On doit souligner que le transport du 
personnel d'operation en un endroit du vehicule 
ou les efforts d'inertie sont reduits au minimum, 
assure sa securite et son confort et en conse- 
quence les possibilites du vehicule. 

Les deux elements avant et arriere du vehicule 



sont supported sur plusieurs roues et ces roues 
dans chaque element peuvent prendre des incli- 
naisons import antes d'a dap ta tion au terrain, ces 
ensembles etant relies et commandes dans leur 
articulation ou adaptation de positions, y com- 
pris celles autour d'un axe longitudinal. L'en- 
semble avant peut etre incline en avant -et en 
arriere, ainsi qu'autour d'un axe longitudinal 
par rapport a rensemble arriere, le dispositif 
de partage de l'un des ensembles etant diri- 
geable et les ensembles etant coordonnes pour 
assurer les mouvements de virage relatifs, com- 
mandes en synchronisme avec les mouvements 
de direction du dispositif dirigeable de portage. 
Le vehicule est au moins partiellement supporte 
par l'intermediaire d'une structure de balancier, 
et cette structure est adaptable verticalement 
relativement aux autres parties du vehicule. De 
plus ce vehicule comporte un nombre appre- 
ciable d'elements normalises de la construction 
automobile et est conforme en beaucoup de 
points aux operations de conduite normalisees 
de l'automobile. 

D'autres objets et avantages de l'invention 
seront mieux compris a l'aide de la description 
qui va suivre, et des dessins sur les quels : 

La figure 1 est une vue en perspective d'un 
exemple de vehicule suivant l'invention operant 
en terrain accidente; 

Les figures la et 16 sont des vues en elevation 
laterale du vehicule de la figure 1, dont les 
elements avant et arriere sont en diverses incli- 
naisons relatives pour suivre la conformation du 
terrain d'operation; 

La figure lc est une vue en elevation de face 
de ce vehicule, dans lequel les roues a suspen- 
sion a ressorts de 1'element sont deplacees verti- 
calement; 

La figure lo! est une vue en elevation de face 
du vehicule, dans lequel les elements avant et 
arriere subissent une torsion relative autour d'un 



7 210578 7 



Prix du fascicule: 2 francs 



I- I 



[1.493.241] — 2 

axe longitudinal; 1 
La figure 2 eat one vue en plan, a echelle j 
agrandie du vehicule, dont certaines parties 
sont enlevees afin de montrer le mecanisme ! 
moteur d'entrainement, les lignes pointiHees • 
representant l'element avant a la limite de son j 
mouvemcnt tournant vers la gauche, et ses roues j 
directrices etant orientees conformement a ce 
mouvement vers la gauche; 

La figure 3 est une vue en elevation laterale 1 
correspondant a la figure 2 du vehicule dont 1 
certaines parties ont ete enlevees pour montrer 
la structure de l'equipement a pivot de chappe | 
de direction et de tube de roulis, les lignes en i 
pointille representant les roues des deux ele- j 
ments dans diverses positions d'adaptation an 
tengage; 

La figure 4 est une vue en elevation de face 
du vehicule, a l'echelle de la figure 3, des parties 
etant enlevees pour montrer la suspension et 
le mecanisme d'entrainement d'une des roues 1 
directrices de l'element avant, les traits mixtes j 
a points simples de droite de la figure montrant j 
les deplacements vers le haut et vers le has ; 
des roues relativement a la caisse; et les traits 
mixtes a points douhles de gauche montrant 
l'element avant deplace sous un angle de roulis 
de 30° dextorsum relativement a l'element 
arriere, vu de l'avant du vehicule; 

La figure 5 est une vue partielle en plan, a 
echelle agrandie .de Peouipement de tube de ! 
roulis et de chappe de pivotement de direction j 
comportant la fourche de direction montee a j 
pivot, certaines parties etant enlevees, les traits ' 
pleins montrant la fourche de direction en posi- I 
tion. extreme de virage a gauche, et les lignes I 
pointillees la fouche de direction en position j 
d'avancement en ligne droite; 

La figure 6 est une coupe longitudinale sui- I 
vant la ligne 6-6 de la figure 5; les traits poin- \ 
tilles montrant Tun des blocs a tourillon en \ 
extension; j 

La figure 7 est une vue partielle en elevation ! 
laterale a echelle agrandie de Tun des halanciers i 
et de la suspension a ressort associee et du meca- 
nisme hydraulique d'extension en position basse ! 
extreme, certaines parties etant enlevees; 

La figure 8 est une coupe transversale suivant j 
la ligne 8-8 de la figure 7; j 

La figure 9, est une coupe partielle longitu- j 
dinale suivant la ligne 9-9 de la figure 7, cer- I 
taines parties etant enlevees et la transmission j 
d'entrainement d'axe de roue etant representee 
en coupe axiale; 

La figure 10 est une vue partielle suivant la 
ligne 10-10 de la figure 9; 

La figure 10a est une vue partielle en perspec- 
tive, a echelle reduite, d'un des mecanismes de j 
suspension a balancier et extension hydraulique, i 

et , i 

La figure 11. est un schema du mecanisme 1 



hydraulique de direction du vehicule des figures 
precedentes. 

Dans la realisation representee de l'invention 
le vehicule comprend un element arriere 20 
comportant un corps ou cogue en forme de 
caisson 21 avec deux halanciers identiques 50 
et 51 montes sur un ressort sur chacun des 
cotes, chaque balancier comportant deux roues 
motrices porteuses montees a chaque extreroite, 
les roues 100 et 101 etant montees sur le balan- 
cier gauche 50 et les roues 102 et 103 sur celui 
de droite 51. 

Un montage combine de pivot de tube de 
roulis et de chappe de direction pivote sur 
l'extremite retrecie de la coque arriere 21 pour 
assurer le deplacement en torsion antour d'un 
axe longitudinal de roulis 151 (fig. 3 et 4). Une 
fourche de direction 200 pivote sur un axe de 
pivot 201 a rextremite avant de montage 150 
pour permettre le pivotement autour d'un axe 
202 sensiblement vertical. 

Des chaines de direction 203 et 204 (fig. 5) 
sont tendues par un dispositif hydraulique 213 
de maniere requise pour commander le pivote- 
ment de la fourche de direction 200 autour de 
son axe d'articulation 201. 

Un element avant 250 comprend un corps ou 
coque 251 en forme de boite qui tourillonne 
entre les extremites inferieures des bras de la 
fourche de la direction 200, de maniere k per- 
mettre une inclinaison de tangage dans les 
limites imposees par la fourche de direction : 
L'element avant 250 est supporte sur quatre 
roues motrices directrices 300, 301, 302 et 303 
independantes, montees sur ressort et dirigees 
par un mecanisme classique de direction 350 a 
servo-moteur (fig. 11) de preference en synchro- 
nisme avec les pivotements de la fourche 200, 
comme il sera expose plus loin. 

Les mecanismes distincts moteurs de chaque 
element du vehicule A sont sensiblement pareils, 
celui de l'element arriere 20 comprenant un 
moteur a combustion interne 104 (fig. 2) qui 
entraine les roues 100, 101, 102 et 103 de l'ele- 
ment arriere, par 1 'intermediaire d'une boite 
de vitesse 107 automatique, d'un differentiel 
arriere 108 a engrenages d'un arbre de trans- 
mission 109, et d'un differentiel arriere a engre- 
nages 110, ainsi que des arbres telescopiques a 
joints universels dont un pour chacune des roues 
portantes. 

Element arriere. — Sur les dessins, de maniere 
plus detainee, la coque 21 de l'element arriere 20 
vehicule A decrit, est de realisation classique. 
La partie avant 22 de la coque d'element 
arriere 21 est profilee vers Pavant pour assurer 
le degagement des roues arrieres 302 et 303 de 
Pelement avant virant a l'extreme dans Tune ou 
l'autre direction comme represente en traits 
pointilles sur la figure 2. Deux canaux tournes 
vers le has 23 et 24, sont disposes sur la surface 
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inferieure de la coque de l'element arriere 21, 
pour assurer le degagement des arbres d'entrai- 
nement des roues porteuses de l'element arriere, 
qui seront decrits plus loin, et une entaille 25 
(fig. la et 16) est constitute de chaque cote de 
la coque pour contenir le mecanisme de sus- 
pension a balancier. Une plaque de protection 27 
est en saillie de chaque cote de l'element 
arriere 20 pour constituer le garde boue, pous- 
siere et autre materiaux envoyes par les roues 
vers le haut. 

Dispositif de portage. — Le vehicule decrit A 
est realise avec un element avant porte sur 
quatre roues motrices directrices, et son element 
arriere est porte sur quatre roues motrices non 
directrices sensiblement du meme genre. H est 
evident pour les specialists de mecanique et 
d'etude des vehicules a moteurs que d'autres 
genres de dispositifs de portage peuvent etre 
facilement utilises dans des vehicules de la pre- 
sente invention, tels par exemple que chenilles, 
rouleaux a air, rouleaux ordinaires, etc. Le choix 
du dispositif de portage de genre convenant plus 
particulierement aux utilisations auxquelles le 
vehicule est destine est cependant une question 
de selection et d'etude dans chaque cas, et le 
terme « roues » employe ici englobe de tels dis- 
positifs porteurs. 

Balancicrs. — Les deux balanciers 50 et 51 
sont identiques mais inverses, de sorte qu'on 
n'en decrira qu'un en detail. On voit mieux sur 
les figures 2, 3 et 7 a 10, que le balancier 50 est 
de realisation tubulaire a section rectangulaire, 
avec une partie centrale droite 52, des parties 
intermediaires 53 et 54, inclinees vers l'exterieur 
et des parties d'extremite avant et arriere diri- 
gees vers l'exterieur 57 et 58. 

Les roues porteuses 100 et 102 tournant sur 
des paliers, aont disposees chacune a une extre- 
mite du balancier 50, comme represente, par 
exemple, sur le cote droit de la figure 2, et sur 
le cote gauche de la figure 9. Le montage de 
telles roues porteuses a entramement indepen- 
dant est bien connu dans la construction auto- 
mobile, et puisque leur montage n'est pas en 
lui-meme une caracteristique de la presente 
invention, de plus am pies details n'en seront pas 
donnes. 

Le balancier 50 tourillonne a mi-longueur sur 
un bossage de palier 59 (fig. 8) dispose a l'extre- 
mite exterieures d'un bloc 60 fixe a. la partie 
inferieure du piston 61 d'un cylindre hydrau- 
lique 62. Le degagement de ce bloc 60 de mon- 
tage de balancier, en deplacement vertical, est 
assure par 1'echancrure 25 (fig. la et 16) du 
bord inferieur de la plaque lateral e associee de 
la coque 21, de l'element arriere. Chaque piston 
hydraulique 61 est ajuste dans le cylindre 
hydraulique a ressort 62, et est maintenu en 
etancheite par un segment habituel 63. Un seg- 
ment racleur 64 est de preference egalement 



dispose sur le piston 61 pour balayer la paroi 
du cylindre en avant de l'anneau 63. Une cana- 
lisation classique 65, pour le liquide hydraulique 
sous pression, debouche dans le cylindre 62 et 
est reliee pour fonctionner de maniere classique 
a une pompe hydraulique normale pour main- 
tenir la pression hydraulique requise sur le 
piston 61. 

Le cylindre hydraulique 62 coulisse axiale- 
ment dans un carter cylindrique 67, qui est 
fixe sur le cote interieur de la plaque laterale 68 
de coque d'element arriere par des boulons 69 
(fig. 8 et 9). Le cylindre hydraulique 62 est 
guide en deplacement axial dans le carter 67, 
par une bride annulaire entaillee 70 qui est 
disposee sur le cylindre 62 et par une bride 
analogue entaillee 71 interieure a l'extremite 
superieure du carter cylindrique 67. 

Un ressort porteur est comprime entre les 
brides 70 et 71 pour exercer un effort elastique 
de portage dirige vers le has, sur le cylindre 
hydraulique 62 et par suite sur le balancier 50 
qui est monte a son extremite inferieure. Une 
tete de cylindre 73 a bride est fixee par des 
boulons 74 sur l'extremite inferieure a bride du 
cylindre hydraulique 62 et assure un support de 
guidage de glissement d*une partie de piston 
inferieure 61a de diametre reduit. La tete 73 
inferieure de cylindre assure egalement une 
butee superieure du bloc 60 comme indique sur 
la figure 7. La garde au sol de la coque 21 d'ele- 
ment arriere peut etre augmentee par introduc- 
tion d'un liquide hydraulique sous pression dans 
le cylindre 62, pour repousser le piston 61 et 
soulever en consequence le cylindre 62 et la 
structure supportee. 

Une barre de connexion 75 d'amortisseurs de 
choc est fixee en travers du sommet du cylindre 
hydraulique 62 et est reliee par des axes 77 aux 
extremites superieures de deux amortisseurs 
classiques de suspension 78 et 79. Les extremites 
inferieures des amortisseurs de suspension sont 
reliees de maniere analogue a des equerres 80 
qui sont fixees a la plaque laterale 68 de coque. 

Deux galets inferieurs de guidage 81 et 82 
(fig. 6 et 9) qui tourillonnent sur la partie droite 
centrale du balancier 50 sont disposes Pun vers 
l'avant et 1'autre vers l'arriere de l'attache cen- 
trale au bossage 59, et deux galets de guidage 
sensiblement identiques 83 et 84 tourillonnent 
sur deux saillies avant en forme de boite de 
chaque balancier etant disposes chacun au- 
dessous de chaque galet inferieur 81 et 82. Ces 
quatre galets roulent sur la surface exterieure 
de la plaque laterale 63 de la coque pour 
guider le balancier en fin de course de pivote- 
ment et de haut en bas par rapport a la coque 21. 

Une plaque de butee 85 en forme de V aplati 
est soudee par sa tranche sur un organe rigide 87 
de tole de metal comportant un trou carre pour 
recevoir, en ajustage, une saillie exterieure 
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carree 88 (fig. 8 et 10) disposee sur le bloc sup- 
port 60 de balancier. L'organe 87 est fixe en 
position sur son support par une rondelle 89. ; 
une rondelle de blocage 90- et on ecrou 91, 
ce dernier etant vissee sur un goujon filete 92 
en saillie sur Fexterieur du carre 88. La plaque . 
de butee 85 en V est placee directement sur 
la partie droite centrale 52 dc son balancier 
associe 50, telle que representee que la figure 9 
et comme le montre la figure 10, limite le depla- 
cement angulaire en tangage du balancier. 

Mecanisme d entrainement de V element arriere. ; 
— Le mecanisme d'entrainement de Felement j 
arriere 20 comprend le moteur 104 a combustion j 
interne, qui est nionte sur la coque 21 d'element 
arriere et est accouple directement a Farbre | 
d'entree de la transmission automatique clas- j 
si que. L'arbre de sortie de cette transmission ; 
automatique 105 est accouple par un joint I 
flexible 111 a la boite de transfert a engre- j 
nages 107. j 

L'arbre de sortie de la boite de transfert 
entraine le differentiel arriere a engrenages 108, 
et par Fintermediaire de Farbre d'entraine- 
ment 109 le differentiel avant a engrenages 110. 
Tous les differentiels a engrenages du vehi- 
cule A sont de preference du genre pour pati- 
nage limite, de sorte que dans Feventualite d'une 
perte d'adherence d'une des roues motrices por- 
teuses, sa roue opposee continue a entrainer le 
vehicule. 

Chaque mecanisme differentiel de Felement 
arriere 20 est accouple, par deux arbres canneles, . 
tels que 113 et 114 et des points universels tels 
que 117 et 118 aux arbres d'entrainement 119 
(fig. 2 et 9) de deux roues porteuses de cotes 
opposes. 

Les divers mecanismes utilises dans les trains 
moteurs des deux elements avant et arriere du 
vehicule A decrits sont bien connus et conformes 
a la technique generale automobile, et la struc- 
ture, le montage et le fonctionnement de ces 
mecanismes sont bien connus et evi dents, pour 
les specialistes de cette technique; en conse- 
quence, les details de realisation ne seront pas 
exposes davantage. 

Montage de pivotement de fourche de direc- 
tion et de tube de roulis. — Le montage 150 de 
pivotement de fourche de direction et de tubes J 
de roulies comprend une partie en tube 152 qui , 
pivote dans des trous alignes disposes dans deux . 
plaques transvereales 155 et 154. Ces dernieres 
etant comprises en parties integrates de la partie " 
effilee avant 22 de la coque 21 d'element arriere. 
Comme represents, la partie tubulaire 152 est 
supportee en pivotement de maniere que son axe 
de roulis est sensiblement parallele au sol quand ! 
le vehicule est sur une surface horizontals 
Cependant eventuellement, cette partie du tube 
de roulis peut etre montee avec son extremite I 
arriere d'axe de roulis inclinee vers Farriere, si I 



un effet de chasse est recherche. Une plaque 155 
circulaire de retenue est fixee coaxialement sur 
l'extremite arriere de la partie tubulaire 152 
par un dispositif convenable tels que des gou- 
jons 157. 

L'extremite arriere de la partie tubulaire 152 
est reliee rigidement, et fait sensiblement corps, 
a une partie de tete transversale 158, qui peut 
etre d'acier forge ou de chaudronnerie soudee, 
classique. Une surface de butee 159 (fig. 5) est 
disposee sur la face arriere de la partie de tete 
transversale 158 et prend appui sur une surface 
correspondante 160, dispose sur le cote avant de 
la plaque frontale 154 de la coque 21, d'element 
arriere. Deux plaques 161 et 162 de support 
d'axe de pivotement sont en saillie en haut en 
bas, respectivement au centre de la partie de 
tete transversale 158 et comportant des trous 
alignes pour recevoir Faxe de pivotement 201 de 
la fouche de direction. 

Fourche de direction et mecanisme de com- 
manded — La fourche de direction 200, qiii est 
agencee pour pivoter sur Faxe de pivot 201 est 
de. chaudronnerie d'acier classique soudee et 
comprend une partie superieure 205 droite, sen- 
siblement de secteur rectangulaire, et deux bras 
lateraux analogues 207, 208, en saillie vers 
Favant et le bas, chacun de ces bras lateraux 
comporte un coude 209 situe sensiblement au 
milieu de sa longueur, de sortie que la partie 
inferieure 210 de chaque bras 207 et 208 de 
fourche de direction, situee au-dessous du 
coude 209, est inclinee legerement vers Farriere 
a parti r de la verticale, ce qui apparait plus 
clairement sur les figures 3 et 6. La partie supe- 
rieure droite transversale 205 de cette fourche 
de direction 200* est limitee dans son pivote- 
ment, comme il apparait clairement sur la 
figure 5, par les surfaces 211 et 212 inclinees 
vers Fexterieur et le bas de la partie transver- 
sale de tete 158 du montage 150. 

Le pivotement de la fourche de direction 200 
autour de son axe de pivot 201 peut etre obtenu 
par operation commandee d'un cylindre hydrau- 
lique a double effet 213 (fig. 2, 5 et 6) montes 
k demeure dans la partie transversale supe- 
rieure 205 de la fourche de direction, son axe 
etant dispose en longueur. Le cylindre hydrau- 
lique 213 est muni d'une tige de piston 217 qui 
sort a ses deux extremites supportant sur cha- 
cune un galet 219. Ces galets tendent, tout en 
roulant, leurs chaines de direction respec- 
tives 203 et 204. 

Le mecanisme de commande des deux chaines 
de direction etant identiques, on ne decrira en 
detail que celui de gauche 203. L'extremite avant 
de la chaine de direction 203 est accrochee a 
un support 220 dispose sur le cote interieur de 
la paroi avant de la partie transversale supe- 
rieure 205 de la fourche de direction 200, et 
Fextremite arriere de cette chaine est accrochee 
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a Fextremite interieure de la partie transversale 
avant 158 du montage de tube de roulis 150. 
La chaine de direction 205 traverse une ouver- 
ture realisee dans la paroi arriere de la partie 
205 de la fourche de direction 200, et deux galets 
de guidage 221 et 222, sont montes interieure- 
ment pour assurer un support de guidage par 
roulement sur cette chaine dans rentrainement 
du dispositif de direction, par le cylindre 
hydraulique 213, Si necessaire un dispositif de 
tension a ressort de rappel peut etre dispose sur 
chacune des chaines 203 et 204 pour reprendre 
le relachement des chaines lorsqu'elles ne sont 
pas sous tension. La realisation d'un tel dispo- 
sitif etant dans les possibilites de tout projecteur 
ordinaire et ne faisant pas partie de Finvention, 
on ne la decrira pas davantage. 

Quand les extremites opposees de tige 217 de 
piston du cylindre 213 de commande hydrau- 
lique de la fourche sont en extension egale, 
comme represente par les lignes pointillees de 
la figure 5, la fourche de direction 200 est en 
position d'avance en ligne droite. Pour faire 
pivoter la fourche de direction 200 dans Tune 
ou Fautre direction autour de son axe de pivo- 
tement 212, le cylindre hydraulique est actionne 
pour avancer une extremite de la tige de posi- 
tion dans la direction voulue, alors que Fautre 
est reculee comme represente en traits pleins 
sur la figure 5. Le fonctionnement selectif du 
cylindre hydraulique 213 est assure par un dis- 
positif de commande hydraulique tel que repre- 
sente sur la figure 11, et qui sera decrit dans 
la suite. II est clair pour les specialites d'etndes 
automobiles que le fonctionnement de la fourche 
de direction 200 a Faide des chaines de direc- 
tion 203 et 204 doit etre coordonne avec ou 
suivant les mouvements de direction des roues 
directrices du vehicule. 

Bien qu'on ne Fait pas indique sur les dessins, 
il doit etre entendu que le cylindre hydrau- 
lique 213 peut etre muni d'une soupape de deri- 
vation a orifice variable qui permet evidemment 
au fluide de Fune ou Fautre extremite du 
cylindre de traverser Forifice sous un debit 
variable controle, realisant ainsi une action 
d'amortissement pour faciliter Fabsorption des 
chocs lorsque le vehicule traverse un terrain 
accidente, ou losque les roues du vehicule ren- 
contrent des obstacles. 

De maniere analogue un mecanisme amortis- 
seur hydraulique du genre peut etre dispose sur 
Farticulation des elements avant et arriere du 
vehicule dans les deux autres degree de liberte, 
e'est-a-dire pour amortir les chocs rencontres par 
la coque avant qui vire par rapport a la coque 
arriere, et la rotation de la coque avant autour 
des points de pivotement du bloc tourillon 223. 

Le bloc tourillon 223 de montage de Felement 
avant 250 dans la fourche de direction est 
montee a Fextremite inferieure d'une tige 224 



qui est montee elle-meme pour etre deplacee 
axialement dans un carter 225 dispose a cette fin 
dans la partie inferieure 210 de chaque bras 207 
et 208 de la fourche de direction. Une suspen- 
sion elastique convenable est disposee sur chaque 
tige 224, et, telle que representee, comporte deux 
ressorts 227 et 228 companies entre une tete 229 
disposee 6ur chaque tige 224 de bloc support de 
tourillon et aux extremites opposees du car- 
ter 225. Le genre particulier de suspension a 
ressorts employe pour les blocs 223 de tourillon 
n'est pas cependant, une caracteristique princi- 
pal de la presente invention. 

Htlement avant, — Les blocs de tourillon 223 
pivotent coaxialement aux cotes opposes de la 
coque 251 de Felement avant 250, sur un axe 
perpendiculaire, et legerement en arriere du 
point milieu de la ligne longitudinale de cen- 
trage de Felement avant. La coque 251 d'ele- 
ment avant du vehicule A represente, comme 
la coque 21 d'element arriere, est en forme de 
boite, et est de chaudronnerie soudee. Chacune 
des roues porteuses 300, 301, 302 et 303 de 
Felement avant est montee sur le genre bien 
connu de rotule pour structure de montage. 
Cette suspension de roue independante n'est 
cependant pas une caracteristique de Finvention 
et un dispositif convenable de joint double a 
axe transversale ou analogue peut etre utilise 
pour Felement avant si on le prefere, et parti- 
culierement sur les vehicules lourds de Fordre 
de 25 tonnes, ces autres dispositifs de suspension 
de roues peuvent etre preferables. 

Tel qu'on Fa represente, chaque suspension de 
roue d'element avant comprend deux organes de 
suspension a biellettes verticalement espaces 252 
et 253 (fig. 2 et 4), les extremites de chaque 
organe de biellette pivotant sur des supports 
espaces longitudinalement 254 et 255. Ces deux 
supports 254 et 255 sont montes sur une partie 
257 inferieure, inclined vers Fexterieur, de la 
plaque laterale 258 de la coque 251 d'element 
avant. 

Les extremites exterieures de chacune des 
biellettes 252 et 253, superposees sont reliees par 
des rotules 259 et 260 respectivement, a deux 
parties, inferieure et superieure de support 261, 
et 262, (fig. 4) disposees sur un organe de sup- 
port de moyeu 263. Les axes de chaque rotule 259 
et 260 sont disposes suivant Fagencement babi- 
tuel des roues avant pour assurer les caracteris- 
tiques d'alignement de chaque roue de Felement 
avant. Ces caracteristiques d'alignement et de 
direction comprennent la chasse habituelle et 
inclinaison de Faxe de pivotement, et habituelle- 
ment un leger pincement a la position de repos 
du vehicule. 

La suspension independante a ressorts de 
chacune des roues directrices porteuses 300, 
301, 302 et 303 de Felement avant 250 est assuree 
par un ressort en helice classique 264, monte en 
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compression entre la plaque 265 de fond de 
coque et le prolongement de chaque biellette 
superieure 252. 

Mecanisme de direction oV element avant. — 
Chaque axe 304 (fig. 2) de cbacune des quatre 
roues directrices de l'element avant 250 est 
entraine avec sa roue porteuse associee, et com- 
porte un joint universel 305 k son extremite 
interieure. Le centre de mouvement universel 
de chaque joint universel 305, est place suivant 
les regies normalisees de l'automobile, sur la 
ligne joignant les centres de pivotement des 
rotules 259 et 260 aux sommets de chaque paire 
superieure et inferieure de biellettes 252 et 253 
de la fusee 263 de support de moyeu. 

Un arbre telescopique 307, associe le joint 
universel 305 de 1'axe 304 de chaque roue a un 
joint universel 308 monte avec son centre de 
pivotement dispose sur le plan defini par les 
axes de pivotement des extremites interieures 
des biellettes superieure et inferieure 252 et 253. 
Chaque joint universel 308 est egalement relie 
a un arbre 309, dont Textremite interieure est 
reliee par joint universel a Tun des deux diffe- 
rentiels a engrenages, dont chacun dessert chaque 
paire de roues opposees de l'element avant 250. 

Sur l'autre extremite ou extremite motrice du 
mecanisme d'entrainement d'element avant, un 
moteur a combustion interne 310 est monte dans 
la coque 251 de l'element avant et entraine un 
axe transversal 311 par l'intermediaire d'un 
mecanisme de renvoi a angle droit a engrenages 
312. L'arbre 311 entraine lui-meme une trans- 
mission classique automation e 313 par l'inter- 
mediaire d'un second mecanisme de renvoi a 
angle droit 314. L'extremite de sortie de la 
transmission automatique 313 est accouplee a une 
boite de transfert 315. L'arbre de sortie de la 
boite 315 est accouple a un differentiel a engre- 
nages 317, qui est lui-meme relie par un arbre 
318, a joints universels 319 et 320 disposes a ses 
extremites, avec un differentiel arriere a engre- 
nages 321. 

Direction. — On a mentionne plus haut, que 
le vehicule A est de preference dirige par un 
pivotement combine de la fourche de direction 
200 et des roues directrices de l'element avant 
250 autour de leurs axes respectifs de suspension 
a articulation spherique. Suivant la pratique cou- 
rante, ces derniers axes sont designee par « axes 
de pivots » bien qu'il soit evident que dans une 
suspension a articulations spheriques il n'y ait 
pas de pieces d'axe materiel. Egalement, l'agen- 
cement des roues avant est tel que lorsque les 
roues sont orientees pour virer dans l'une ou 
1'autre direction, chaque roue qui est a l'exte- 
rieur du virage va etre inclinee par rapport a 
la roue opposee lateralement suivant des valeurs 
convenablement proportionnees et plus grandes 
lorsque les roues sont pivotees a partir de leur 
position d'avance en ligne droite, de sorte que 



la roue la plus exterieure du virage ait un plus 
grand rayon de virage que la roue la plus inte- 
rieure. Cette inclinaison des roues est propor- 
tionnee de maniere que les plans des deux roues, 
| la plus interieure et la plus exterieure, soient a 
i chaque instant sensiblement perpendiculaires a 
| leur rayon respectif de virage, et ainsi tournent 

• dans le virage sans cause de patinage lateral de 
Tune ou l'autre roue. 

De nombreux vehicules ont ete etudies et ces 
donnees d'etudes sont facilement realisees 

j lorsque deux paires de roues avant orientables 
separement et decalees longitudinalement sont 
montees. Cet agencement est couramment 
employe par exemple, dans des mecanismes de 
chassis de grue Iourds et encombrants. 

Sur le schema de la figure 11, un volant de 
direction 351 est monte au poste de conduite 
qui est situe dans l'element arriere, et est relie 

| par un bras de levier 355 a un circuit avant de 

; cable 353 et a un circuit de cable arriere 354. 
Le circuit de cable avant 353 est relie a l'extre- 
mite arriere d'un levier 355 de commande de 
distributeur oscillant sur un support 356 fixe 

| sur l'element avant 251. 

* L'extremite avant du levier 355 de commande 
! de distributeur est relie pour l'entrainer a un 
\ dispositif classique de commande 357 de genre 
j convenable ou connu, et ce dernier est relie a 

un prolongement 359a du bras de direction 359 
de la roue arriere gauche 302, de maniere que 
lorsque le volant de direction 351 est tourne 
vers la droite, la paire arriere de roues direc- 
trices 302-303 est tournee en correspondance vers 
la droite et reciproquement. L^ne biellette trans- 
versale 358 relie les extremites interieures des 
bras de direction 359 et 360 de la paire arriere de 
roues directrices 302 et 303, alors qu'une biel- 
lette orientee longitudinalement 361 relie les 
bras de < direction 359 et 364 des deux roues 
gauches 300 et 302. 

Un renvoi d'angle compensateur 362 comporte 
un bras 362a qui est articule sur la biellette 
longitudinale 361 et pivote sur un support 363 
fixe en avant de l'element arriere 250. Le second 
bras 3626 du levier de renvoi 362 est relie au 
fonctionnement dun ensemble moteur de direc- 
tion avant 365 qui peut etre identique au premier 
ensemble 357, de maniere que si un mouvement 
de pivotement determine est donne a la paire 
arriere de roues 302-303, un mouvement com- 
pensateur de pivotement de la paire avant de 
roues 300-301, est provoque par le fonctionne- 
ment de rensemble moteur de direction avant 
365 par le levier de renvoi 362. De cette maniere 
les roues avant 300 et 301, qui sont le plus eloi- 
gnees de l'axe de pivotement de l'element avant 
250, c'est-a-dire que l'axe 202 du pivot de mon- 
tage 201 de la fourche, tourne des angles requis 
plus grands que ceux de la paire de roues 
arriere 302 et 303. 
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Le pivotement proportionne des deux paires 
de roues, est realise de maniere a maintenir les 
quatre roues directrices sensiblement perpendi- 
culaires a leur rayon de pivotement, a chaque 
instant dans leurs limites de pivotement. 

La valeur de la compensation necessaire varie 
evidemment avec les differences de caracteris- 
tiques d'etude d'un vehicule realisant Pinvention, 
et utilisant un agencement double de roues avant 
directrices. 

Le circuit arriere de cable 354 est relie a un 
levier de commande 367 (fig. 11) qui pivote sur 
un support 368 monte en un point convenable 
du vehicule A, par exemple, dans ou sur la partie 
transversale superieure 205 de la fourche direc- 
trice 200. 

L'autre extremite du levier de commande 367 
est relie pour 1'entrainer a un mecanisme moteur 
de direction 369 qui commande le cylindre 
bydraulique 213, lequel a son tour commande 
la fourche de direction 200. Le mecanisme 
moteur de direction 369, comporte une barre 370 
sortant en saillie et qui est deplacee axialement 
par le mecanisme moteur de direction. Une tete 
370a est fixee a son extremite exterieure. Un 
levier compensateur de commande 371, comporte 
une partie d'extremite ouverte 372 qui est depla- 
cable en glissement sur la barre 370, et qui est 
rappelee dans une position centree sur celle-ci 
par deux ressorts de compression a helice 373 
et 374. Un cable de commande 375 est relie entre 
le levier 371 rappele par ressorts et la fourche 
de direction 200. 

Lorsque la fourche de direction atteint une 
position de virage incompatible avec la position 
de pivotement des roues avant 300, 301, 302 et 
303 qui sont bloquees par des actions transver- 
sales ou d'autres contraintes, le mecanisme 
moteur de direction 369 est actionne pour repous- 
ser la fourche de direction 200 en une position 
correspondante. 

Conclusion. — La presente invention realise 
un vehicule pouvant atteindre de grandes vitesses 
sur route, ou sur tout terrain suffisamment uni, 
de surface resistante, et egalement pouvant etre 
deplace et manoeuvre a des vitesses relativement 
elevees en terrain extremement accidente ou 
encombre d'obstacles, y compris certains genres 
de terrains sur lesquels aucun vehicule anterieur 
de modele connu ne peut etre deplace. 

Bien que l'invention ait ete exposee avec des 
roues doubles directrices d'element avant, il 
est evident que ces roues ne doivent pas necessai- 
rement etre orientables separement, ainsi dans le 
cas d'un vehicule devant etre utilise uniquement 
pour un deplacement limite, tel que par exemple 
un affut de canon lourd, qui est transporte sur 
un vehicule porteur adequat au voisinage de la 
position d'utilisation voulue, ou d'une grue extre- 
ment lourde, qui egalement n'est pas destinee 
a des manoeuvres importantes, les roues de 1'ele- 



ment peuvent etre de realisation non orientable, 
ce que Ton designe generalement par construc- 
tion « bloc ». 

Egalement sur de petits vehicules, tels que 
vehicules de reconnaissance, ou utilise par des 
chasseurs ou autres sportifs, la structure a roues 
doubles peut etre evites et une paire unique de 
roues avant utilisee, telle que par exemple, une 
roue a la partie inferieure de chaque bras de 
fourche de direction. Ces roues avant simples 
peuvent etre ou non directrices, motrices ou non, 
a la volonte du projeteur etudiant le modele 
particulier. 

Bien que Ton ait decrit ici un modele prefere 
de realisation de l'invention, il est bien evident, 
que des modifications et des variantes peuvent 
etre apportees aux details du dispositif, sans 
s'ecarter du cadre de celle-ci. 

RESUME 

L'invention a pour objet un vehicule articule 
qui est caracterise par les points suivants pris 
isolement ou en com b in ai sons : 

1° Ge vehicule articule comprend, un element 
avant, un element arriere, un dispositif d'articu- 
lation reliant ces elements avant et arriere et 
permettant un pivotement relatif de ces deux 
elements autour d'un axe de roulis dispose 
longitudinalement dans le vehicule, un dispositif 
supportant l'element avant pour le deplacement 
sur le terrain, et deux paires de roues opposees 
lateralement, ces paires etant separees longitudi- 
nalement Tune de l'autre et supportant Telement 
arriere, un dispositif de montage de ces deux 
paires de roues sur Telement arriere pour per- 
mettre le deplacement de tangage des roues par 
rapport k l'element arriere. 

a. Ledit vehicule articule comprend deux 
paires de roues lateralement opposees et longi- 
tudinalement separees supportant l'element 
avant, les roues avant et arriere dudit element 
avant etant montees pour permettre un depla- 
cement important en tangage; 

6. Ledit dispositif de deplacement de tangage 
de l'element arriere est muni d'un balancier qui 
pivote sensiblement au milieu de sa longueur 
sur ledit element arriere; 

c. Ledit vehicule articule est muni de roues 
porteuses tournant sur les deux elements, les 
roues porteuses de l'un des corps d'elements 
etant directrices, et un dispositif d'entrainement 
moteur est relie k certaines desdites roues por- 
teuses ; 

d. Ledit dispositif reliant les deux elements 
comprend un dispositif de montage de roulis 
et de tourillonnement sur le montage de roulis 
reliant pour pivotement les elements avant ou 
arriere des deux corps autour d'un axe sensi- 
blement vertical pour permettre la commande 
de direction; 

e. Ledit vehicule articule comprend un dispo- 
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sitif de direction pour faire pivoter selectivement 
Felement avant par rapport a l'element arriere 
par pivotement autour de Faxe sensiblement ver- 
tical; 

/. Le dispositif de direction comprend deux 
chaines de direction placees de part et d'autre 
de l'axe sensiblement vertical, chaque chain c 
reliant un element relie a Felement avant et un 
element relie a Felement arriere, et un dispo- 
sitif hydraulique qui est monte de maniere a 
tendre selectivement Tune des chaines determi- 
nes et relacher Fautre, simultanement; 

g. Le dispositif de direction est relie de 
maniere a faire pivoter les roues directrices de 
quantites determinees proportionnelles a une 
rotation relative de Felement avant par rapport 
a Felement arriere, pour maintenir chaque roue 
directrice sensiblement perpendiculaire a son 
rayon de rotation; 

ft. Ledit vehicule articule comprend des roues 
porteuses directrices supportees sur Felement 
avant, ledit dispositif reliant les deux elements 
comportant une fourche a deux bras pivotant 
sur une partie avancee de Felement arriere 
autour dudit axe de roulis, un dispositif de 
paliers supportant Felement avant entre les bras 
de la fourche pour permettre Fadaptation en 
tangage de Felement avant, par rapport a la 
fourche et a Felement arriere, et un dispositif 
de direction relie pour manoauvrer les roues 
porteuses directrices de Felement avant; 

L Ledit vehicule articule comporte un palier 
allonge qui est monte sur Fun des elements dont 
Faxe est en saillie en longueur sur cet element, 
un montage de roulis tournant dans le palier 
et un dispositif reliant une extremite de la 
fourche au montage de roulis pour le faire 
pivoter autour d'un axe sensiblement a angle 
droit de Faxe du palier; * 

j. Ledit dispositif de palier comprend des 
paliers disposes sur les bras de la fourche et qui 
sont alignes; 

k, Lesdits deux bras de fourche sont en 
saillie vers Favant et le has, et espaces laterale- 
ment, et lesdits paliers alignes axialement sont 
disposes a Fextremite inferieure de chaque bras 
de la fourche. 

2° Un vehicule articule comprenant un ele- 
ment avant supporte sur roues, un element 
arriere supporte sur roues, un montage de liaison 
de tube de roulis et de fourche de direction, 
pivotant sur Fextremite avant de Funite arriere 
autour d'un axe de roulis en saillie longitudinale 
sur Felement arriere, une fourche de direction, 
un dispositif reliant une extremite de la fourche 
de direction audit montage pour le pivotement 
de la fourche de direction autour d'un axe 
sensiblement a angle droit de Faxe de roulis 
du montage, un dispositif de paliers reliant 
Fautre extremite de la fourche de direction a 
Funite avant pour permettre Fadaptation d'in- 



, clinaison de Felement avant par rapport a la 
fourche de direction, un dispositif duplication 
! d'effort agissant entre le montage et un point 
< de chaque cote de la fourche de direction 
! espace de sa liaison audit montage, et un dispo- 
sitif de direction pour controler selectivement 
le dispositif d'application d'effort pour amener 
; la fourche de direction dans une direction 
j determinee autour de son attache audit montage, 
j a des fins de commande de direction, 
j a. Le dispositif duplications d'efforts com- 
j prend deux organes flexihles de tension relies 
j chacun entre une partie exterieure de chaque 
arbre et Fun des points de la fourche de direc- 
tion, et un cylindre hydraulique qui repond a 
Faction du dispositif de direction pour tendre 
Fun des organes de tension determine et simul- 
tanement relacher Fautre organe de tension; 

b. Ledit vehicule articule comprend deux 
balanciers monies de part et d'autre de Felement 
arriere et orientes longitudinalement et une roue 
porteuse tournant a chaque extremite de chaque 
balancier; 

c. Chaque balancier pivote sensiblement au 
milieu de sa longueur sur un piston de cylindre 
hydraulique, et chaque cylindre hydraulique est 
elastiquement monte en position verticale sur un 
ressort de support sur le cote correspondant de 
Felement arriere, de maniere que Fextension 
des pistons eleve le corps d'element pour aug- 
menter la garde au sol; 

d. Les roues porteuses d'elements arriere sont 
disposees par paire opposees lateralement et les 
roues d'au moins une paire lateralement oppo- 
sees sont reliees pour Fentrainement par Finter- 
mediaire d'un differentiel a engrenages et un 
mecanisme de transmission a une source motrice; 

e. Ledit vehicule articule comprend une 
fourche de direction comprenant une partie 
superieure transversale et deux bras espaces late- 
ralement, un axe de pivotement reliant la partie 
transversale superieure de la fourche de direction 
pour pivotement sur une partie avant du mon- 
tage, des roues porteuses tournant sur Felement 
avant, et un dispositif de direction relie au dis- 
positif de direction pour amener celui-ci dans 
une direction determinee par pivotement autour 
de Faxe de pivot, le dispositif de direction etant 
egalement relie pour orienter les roues avant 
en coordination avec la fourche de direction. 

3° Un vehicule articule comprenant un ele- 
ment arriere supporte sur roues, un element 
avant, des roues porteuses tournant sur Felement 
avant, un tube de roulis et un montage d'attache 
j de fourche de direction pivotant a Fextremite 
j avant de l'element arriere autour d'un axe de 
: roulis, dispose longitudinalement sur Felement 
i arriere, un axe de pivot sur une partie avant du 
j montage dont Faxe geometrique est sensiblement 
. vertical lorsque le vehicule est supporte sur une 
• surface plane, horizontale, une fourche de direc- 



— 9 — 



[1.493,241] 



tion pivotant sur ledit axe de pivot et entourant 
une partie du corps de Felement avant, un 
dispositif de palier assurant le tourillonnement 
du corps d'element avant dans la fourche de 
direction, et un dispositif de direction reliant la 
fourche de direction a deux points separes de 
part et d'autre de Faxe de pivot et ecartes late- 
ralement sur le montage. 

cr. Les roues porteuses du corps d'element 
avant sont orient ables. et le dispositif de direc- 
tion est divise en deux parties, l'une de ces 
parties commandant le pivotement de la fourche 
de direction, avec Felement avant tourillonnant 
dans celle-ci, autour de Faxe geometrique de 
l'axe pivot et Fautre desdites parties commandant 
la rotation d'orientation des roues de Felement 
avant; 



b. Un organe detecteur est monte sur une par- 
tie du dispositif de direction, cet organe detec- 
teur etant relie au dispositif de direction pour 
detecter les positions relatives de direction de la 
fourche de direction et d'au moms une des roues 
avant orientahles, la partie du dispositif de 
direction qui commande la rotation de la fourche 
de direction autour de Faxe geometrique de pivot 
repondant au dispositif detecteur pour subor- 
donner la partie de dispositif de direction qui 

■ commande Fomentation des roues de Felement 

i avant. 

j Societe dite : LOCKHEED AIRCRAFT CORPORATION 
J Par procuration : 

> G. Beau de Lomenie, Andre Armencaud, C. Houssard, 
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